Technische Information
SITEMA-Stangenblockierungen

Hydraulische oder pneumatische Betatigung

Deutschsprachige Originalversion

Technische Information TI-S10

Stangenblockierungen

M hohe Haltekrafte durch selbstverstarkende Klemmung
M pneumatisch oder hydraulisch Iésbar

M fiir statische Lasten

Die technischen Daten der verschiedenen Bauarten finden
Sie in diesen Technischen Datenblattern:

» ,,Technisches Datenblatt TI-S11“
(hydraulische Druckversion: Bauart KRG)

» ,,Technisches Datenblatt TI-S12“
(pneumatische Druckversion: Bauart KRGP)
Eine ausflihrliche Beschreibung zu Ansteuerung, Montage
und Funktionsprifung finden Sie in:
» ,,Betriebsanleitung BA-S11“ (hydraulische Version)
» ,,Betriebsanleitung BA-S12“ (pneumatische Version)
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1 Verwendung

Stangenblockierungen ibernehmen statische Lasten stufen-
los an jeder Stelle des Hubs mechanisch sicher und absolut
zuverlassig. Durch das Funktionsprinzip der selbstverstar-
kenden Klemmung wird dabei ein besonders hohes Sicher-
heitsniveau erreicht.

Bei Druckabfall blockiert die Stangenblockierung eine stati-
sche Last in Lastrichtung an einer Kolbenstange bzw. einer
separaten Klemmstange.

Eingesetzt werden Stangenblockierungen beispielsweise als
stufenlose mechanische Fixierung von:
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Stitzzylindern an Schwerlast-Fahrzeugen

Hubzylindern in Scheren-Hubtischen und Theaterpodien
Werkzeugtragern

Tischen bei Verpackungs- und Palettiermaschinen

2 Funktion
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Abb. 1: Funktionsprinzip

2.1 Klemmung gelost

Das Klemmsystem besteht aus einer Klemmbuchse (3) mit
Aussenkonus und einem Gehause (2) mit Innenkonus.

Der Ringkolben (4) ist mit dem Druck (p) beaufschlagt und
halt die Klemmbuchse gegen die Kraft der Tellerfedern (1) in
gel6ster Stellung. Die Stange (5) kann sich in beiden Richtun-
gen frei bewegen.

2.2 Last sichern

Die Stangenblockierung sichert die Last, wenn der Ringkol-
ben (4) drucklos wird. Dann driicken die Tellerfedern (1) die
Klemmbuchse (3) in den Konus des Gehauses, wodurch eine
Anfangsreibkraft zwischen Stange und Klemmbuchse
erreicht wird (angelegter Zustand).

Die Stangenblockierung sichert die Last bereits, hat die Last
hierbei aber noch nicht ibernommen.
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2.3 Last iibernehmen

Die Haltekraft baut sich erst auf, wenn sich die Stange in Las-
trichtung bewegt. Dabei zieht sich das Klemmsystem selbst-
verstarkend zu.

Die Stangenbewegung ist dabei sehr gering und betragt
selbst bei grofRen BaugréfRen nicht mehr als max. 2 mm bei
der zulassigen Last M (siehe Einzugsweg e in Abb. 7).

AVORSICHT

Gefahr der Beschadigung

Bei Uberlast rutscht die Stange nicht durch (siehe Kraft-
Weg-Diagramm Abb. 1). Belastungen, die das 2-Fache
der zulassigen Last M iberschreiten konnen zu Bescha-
digungen an Stange und Stangenblockierung fiihren.

© \Wahlen Sie die richtige BaugroRe aus.

@ Uberlasten Sie die Stangenblockierung nicht.
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3 Bauarten

Abhangig vom Druckmedium gibt es 2 verschiedene Bauar-
ten, die sich in der praktischen Anwendung nicht unterschei-
den.

Durch das selbstverstarkende Funktionsprinzip erreichen
beide Bauarten unabhangig vom Druckmedium (v. a. vom
niedrigeren Druckniveau der Pneumatik) die gleichen Halte-
krafte.

Bauart KRG
Fur hydraulische Ansteuerung

Bauart KRGP
Fur pneumatische Ansteuerung

4 Ansteuerung

2.4 Losen der Klemmung

Wenn die Stangenblockierung die Last sichert (vgl. Kapitel
2.2 ,Last sichern®), ist die Klemmung durch Druckbeaufschla-
gung an Druckanschluss L l6sbar.

Hat die Stangenblockierung die Last Gibernommen (vgl. Kapi-
tel 2.3 ,Last tibernehmen®), muss zum L&sen der Klemmung
die Stange um den Einzugsweg e mit einer der Last entspre-
chenden Kraft entgegen der Lastrichtung bewegt werden.
Dies hat den Sicherheitsvorteil, dass sich die Klemmung in
der Regel nur bei intaktem und angesteuertem Hubantrieb
I6sen lasst. Erhohte Kraft (etwa zum Losbrechen) ist norma-
lerweise nicht erforderlich.

Gleichzeitiges Druckbeaufschlagen des Ringkolbens bringt
die Klemmbuchse in gel6ste Stellung.

Dieser Vorteil gilt allerdings nicht unbedingt bei relativ kleinen
Lasten und gleichzeitig hohem Lésedruck (Einzelheiten dazu
siehe Mindestlast F6 und F100 in den ,, Technischen Daten-
bléttern TI-S11 und TI-S12%).

2.4.1 Verhalten bei Fahrt entgegen der Lastrichtung
Zum Fahren entgegen der Lastrichtung wird im Regelfall
Druckanschluss L mit Druck beaufschlagt, dann ist die
Stange frei beweglich.

Im Ausnahmefall ist ein Fahren entgegen der Lastrichtung auch
ohne Druckbeaufschlagen von Druckanschluss L (geklemmter
Zustand) mdglich. Die Bremskraft betréagt dann ca. 10 % bis
20 % der zulassigen Last M. Dieser Betriebszustand kann unter
Umstanden dazu benutzt werden, die Stangenblockierung als
Ricklauf-Sperre einzusetzen. Die Einzelheiten eines solchen
Anwendungsfalles sollten aber vorher mit SITEMA abgespro-
chen werden.

Bei betriebsmaliger Fahrt entgegen der Lastrichtung muss
Druckanschluss L jedoch immer mit Druck beaufschlagt sein,
damit die Klemmung geldst ist (Naherungsschalter 2 meldet
,Klemmung geldst®).

2.4.2 Verhalten bei betriebsmaRiger Fahrt in Lastrichtung
BetriebsmaRige Fahrt in Lastrichtung ist nur méglich, wenn
die Klemmung gelést ist. Die Betriebszustédnde der Stangen-
blockierung werden durch N&herungsschalter Uberwacht.
Zum betriebsmaRigen Fahren in Lastrichtung muss das Sig-
nal 2 ,Klemmung geldst” anstehen. Aus diesem Grund muss
dieses Signal unbedingt in der Steuerung entsprechend ver-
arbeitet werden.

oy

p ~=m—|

L‘l I

Abb. 2: Prinzipbild zur Ansteuerung

*  Durch eine Drossel in der p-Leitung kénnen Schlaggerdusche un-
terdriickt werden, die beim Druckbeaufschlagen (je nach einge-
stelltem Losedruck) auftreten kénnen.

Wenn der Druck (p) nicht gentigend konstant ist (z.B. Druckloch
zu Beginn von Senkbewegungen), empfiehlt sich ein Ruck-
schlagventil im p-Anschluss des Ventils.

AWARNUNG!

Gefahr durch verlangsamtes Abstromen des Druck-
mediums!

Verlangsamtes Abstrémen des Druckmediums kann zu
einer gefahrlichen Situation flihren, da die Klemmung
dann nur mit Verzégerung schlief3t.

*k

© Integrieren Sie keine Komponenten, die das Abstro-
men des Mediums von Druckanschluss L behindern.

© Verlegen Sie alle Anschlussleitungen knickfrei.

© Nehmen Sie bei Gefahr des Knickens SchutzmafRnah-
men vor (Schutzrohr, dickerer Schlauch etc.).

Wenn eine kurze Reaktionszeit der Stangenblockierung
gefordert ist, beachten Sie unbedingt folgende Anforderun-
gen:

» geeignete Steuerung

* kurze Leitungswege

» schnelle Ventilreaktionszeiten

» entsprechend grofRe Ventil- und Leitungsquerschnitte
(v. a. bei hydraulischer Betatigung)

» Einbau eines Schnellentliftungsventils an L
(bei pneumatischer Betatigung)
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4.1 Druckmedien
Zum Betatigen der SITEMA-Stangenblockierungen wird

meist hydraulischer Druck verwendet. Kleinere BaugréRen
gibt es alternativ auch fir pneumatische Ansteuerung.

Fiir hydraulische Bauart KRG:

Als Druckmedium missen Hydraulikble (HLP) nach
DIN 51524-2:2006 verwendet werden. Bei anderen Medien
bitten wir um Rucksprache.

Fir pneumatische Bauart KRGP:
Die Druckluft muss getrocknet und gefiltert sein. SITEMA
empfiehlt Druckluft nach ISO 8573-1:2010 [7:4:4].

4.2 Ansteuerung liber 3/2-Wegeventil

In den meisten Fallen wird die Abb. 2 dargestellte Ansteue-
rung angewendet.

Wahrend jeder betriebsmaRigen Fahrt wird elektrisch das 3/
2-Wegeventil geschaltet, was die Klemmung l6st.

Die Steuerung ist so auszufihren, dass in allen anderen
Betriebszustanden, auch bei Stromausfall, Bruch der Zulei-
tung, Not-Halt etc., die Stangenblockierung einfallt und die
Stange festhalt.

4.3 Zustandskontrolle durch Naherungsschalter

Der Naherungsschalter 1 ,Last gesichert" signalisiert den
sicheren Zustand und wird benutzt, um den Zugang zum
Gefahrenbereich freizugeben.

Naherungsschalter 2 ,Klemmung gelost" wird benutzt, um die
Abwartsbewegung des Antriebs freizuschalten.

Zur Funktionskontrolle der Schalter selbst werden beide Sig-
nale miteinander verglichen. Zeigen beide (abgesehen von
kurzen Uberschneidungszeiten) den gleichen Zustand, so
liegt ein Fehler vor.

5 Richtige GroRenauswahl

In den ,, Technischen Datenbléattern TI-S11 und TI-S12“ist flr
alle Typen eine zulassige Last M angegeben. Im Normalfall
(vertikale Bewegung) ist die nachfolgende Bedingung einzu-
halten.

bewegtes Gewicht
~ Anzahl Stangenblockierungen

In Lastrichtung wird die Stange blockiert, d. h. sie rutscht auch
bei Uberlastung nicht durch. Daher kénnen Belastungen, die
das 2-Fache der zuldssigen Last Uberschreiten, zu Bescha-
digungen fiihren (siehe auch Kapitel 6 ,Ausfiihrung und
Befestigung der Stange”).
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6 Ausfuhrung und Befestigung der
Stange

Die Funktion der Stangenblockierung ist nur bei ordnungsge-
maRer Ausflihrung der Klemmstange gewahrleistet:

» |1SO-Toleranzfeld f7 oder h6

* induktivgehartet min. HRC 56,
Einhartungstiefe:
@ bis 30 mm: min. 1 mm
@ Uber 30 mm: min. 1,5 mm

* Oberflachen-Rauheit: Rz = 1 bis 4 ym (Ra 0,15 - 0,3 um)

» Korrosionsschutz, z. B. Hartverchromung: 20 £10 pym,
800 - 1000 HV

 Einfihrschrage gerundet:
2 18 mm bis @ 80 mm: min. 4 x 30 °
@ Uber 80 mm bis @ 180 mm: min. 5x 30 °
@ Uber 180 mm bis @ 380 mm: min. 7 x 30 °

Die Stange darf nicht eingefettet werden.

Oft erfillen folgende Standardstangen die o.g. Anforderun-
gen und kénnen dann verwendet werden:

» Kolbenstangen, hartverchromt (ISO-Toleranzfeld f7)
« Stangen fir Linearkugellager (ISO-Toleranzfeld h6)

Die Stangenblockierung ertriagt Uberlastungen bis zu 2 x
zulassige Last (M).

Alle Befestigungselemente, welche die Last tbernehmen
(Stange und deren Anlenkung etc.), missen daher auf min-
destens 2 x M dimensioniert sein.

Belastungen, die 2 x M Uberschreiten, kénnen zu Beschédi-
gungen flihren, da die Stange auch bei Uberlast blockiert
bleibt und nicht durchrutscht.

Prinzipiell ist auf ausreichende Festigkeit des Grundwerk-
stoffs zu achten. Bei druckbelasteten Stangen muss die
Knicksicherheit beachtet werden.

7 Lebensdauer

Bei der Abschatzung der Lebensdauer sind folgende Bean-
spruchungsarten zu unterscheiden:

1. Beanspruchung beim Sichern der Last

Beim Sichern einer ruhenden Last (siehe Kapitel 2.2 ,Last
sichern®) sind die auftretenden Materialbeanspruchungen zu
vernachlassigen und kénnen millionenfach ertragen werden.

2. Beanspruchung beim Ubernehmen der Last

Beim Ubernehmen der Last (siehe Kapitel 2.3 ,Last (iberneh-
men*“ kann die maximale Haltekraft der Stangenblockierung
erreicht werden. Dabei treten die Krafte und Materialbean-
spruchungen gemal der Auslegung auf. Die Stange rutscht
dabei nicht durch.

Fir eine langere Lebensdauer sollten folgende Betriebsarten
vermieden werden:

» Fehlbetatigung des Antriebs bei geschlossener Klem-
mung

» Fahren entgegen der Lastrichtung ohne gleichzeitiges
Druckbeaufschlagen
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Dauerprifungen haben gezeigt, dass bei Ublichen Betriebs-
bedingungen (Beanspruchungsart 1 und gelegentlich Bean-
spruchungsart 2) die Haltekraft selbst nach mehrjahrigem
Einsatz nicht unter ihren Nennwert absinkt. Auch die Klemm-
stange weist bei vielfachem Klemmen an derselben Stelle
keine relevanten Maf3- und Oberflachenveranderungen auf.

AufRerdem kdénnen Sie fir eine lange Lebensdauer Folgen-
des tun:

+ Sorgen Sie dafir, dass die Stange keinen Querkraften
ausgesetzt wird.

» Verwenden Sie keine zu rauen Stangenoberflachen.

» Schutzen Sie das Gehause vor Eindringen von korrosi-
ven Medien und Schmutz ins Gehauseinnere.

» Verwenden Sie nur die angegebenen Druckmedien,
siehe Kapitel 4.1 ,Druckmedien®.

* Klemmen Sie erst nach vollstdndigem Stillstand der

Stange. Sorgen Sie durch angemessene (An-)Steuerung
fur eine korrekte zeitliche Abfolge der Betriebszustande.

8 Risikobeurteilung

Stangenblockierungen, die in sicherheitsbezogenen Anwen-
dungen eingesetzt werden sollen, sind entsprechend der
Risikobeurteilung EN 1ISO 12100:2010 und weiteren fiir den
speziellen Anwendungsfall geltenden Normen und Vorschrif-
ten auszuwahlen und anzuordnen. Die Stangenblockierung
alleine kann prinzipbedingt keine vollstéandige Sicherheitslo-
sung darstellen. Sie ist jedoch geeignet, Teil einer solchen
Lésung zu sein. Desweiteren sind Anbindungen und
Anschlisse entsprechend zu dimensionieren. Dies ist grund-
satzlich Aufgabe des Maschinenherstellers / Benutzers.

9 Betriebsbedingungen
SITEMA-Stangenblockierungen sind in der Standardausfiih-
rung fiir trockene, saubere Werkshallen konzipiert.

Bei starkem Schmutzanfall (z. B. Fremdteile, Fett, Schleif-
staub oder Spane) sind besondere Schutzmalinahmen zu
treffen. Gegebenenfalls bitten wir um Ricksprache mit
SITEMA.

Die zulassige Oberflachentemperatur betragt 0 — 60°C.

10 Regelmafige Funktionspriifun-
gen

Die Stangenblockierung muss in regelmaRigen Abstéanden

einer Funktionsprifung unterzogen werden. Nur durch diese

regelmafligen Prifungen kann eine sichere Funktion der

Stangenblockierung auf Dauer gewahrleistet werden.

Weitere Details finden Sie in der Betriebsanleitung.

11 Wartung

Die Wartung beschrankt sich auf die regelmafRige Funktions-
prifung.

Sollte die Stangenblockierung dabei nicht mehr den geforder-
ten Eigenschaften entsprechen, ist die vorgeschriebene
Sicherheit fir das Arbeiten an der Maschine bzw. Anlage
moglicherweise nicht mehr gegeben. Lassen Sie die Stan-
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genblockierung unverziglich bei SITEMA fachgerecht

instand setzen und abnehmen.

Um die Funktion als Sicherheitsbauteil zu gewahrleisten, sind
Instandsetzungen ausschlieRlich durch SITEMA vorzuneh-
men. Bei eigenmachtig durchgefiihrten Reparaturen erlischt
die Verantwortung von SITEMA.

12 Befestigung

Stangenblockierungen kénnen ortsfest oder mit der zu
sichernden Last fahrend in die Maschine integriert werden.
Bei der Anordnung der Stangenblockierung ist die Last, die
auf Stange und Stangenblockierung wirkt, zu beachten:

Die Standard-Bauarten KRG und KRGP sind Druckversio-
nen. Unter Belastung driickt die Last die Stangenblockierung
auf das Maschinenteil. Die Last wird dabei iber die Befesti-
gungsflache der Stangenblockierung in die Maschine uber-
tragen.

@ Alle Befestigungselemente, die die Last (ibernehmen (z.
B. die Stange und deren Anlenkung, etc.) miissen auf die
maximale Belastung von 2 x zuldssige Last M dimensio-
niert sein, siehe auch Kapitel 6 ,,Ausflihrung und Befesti-
gung der Stange”.

@ Um Zwangskréfte an der Stange zu vermeiden, muss
entweder die Stangenblockierung oder die Stange lose
befestigt werden. Die pneumatische Bauart KRGP kann
mit einem Federsockel lose befestigt werden, siehe
, Technisches Datenblatt T|-B20".

12.1 Ortsfeste Stangenblockierung

AN

Bewegungs-
Last | H‘ richtu%g g

Abb. 3: Befestigung ortsfeste Stangenblockierung

Wenn die Stangenblockierung ortsfest in die Maschine integ-
riert wird, ist die Last in der Regel beweglich.
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12.2 Mitfahrende Stangenblockierung

N
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Abb. 4: Befestigung mitfahrende Stangenblockierung

Wenn die Stangenblockierung mit der Last fahrt, ist die
Stange in der Regel ortsfest.
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